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(1968) L. W. Weston, R. Gwin, G. De Saussure, et al.

(1962) J. C. Hopkins, B. C. Diven

Proposed ENDL

ENDFB6
ENDL99
JEFF3.0
JENDL3.3
LANL

233U(n,γ)

{}|�~p���6���R�G�������l�a�����6���G�����F���E�������l�P�����E�'�

0.001 0.01 0.1 1 10
En [MeV]

1

10

100

σ (n
,f)

 [b
ar

ns
]

(1980) E. A. Zhagrov, Ju. A. Nemilov, A. V. Platonov, et al.

(1974) S. Nizamuddin, J. Blons

(1959) G. V. Gorlov, B. M. Gokhberg, V. M. Morozov, et al.

(1962) G. N. Smirenkin, B. G. Nesterov, I. I. Bondarenko

(1963) V. M. Pankratov

(1958) S. P. Kalinin, V. M. Pankratov

(1968) L. W. Weston, R. Gwin, G. De Saussure, et al.

(1977) V. M. Adamov, B. M. Aleksandrov, I. D. Alkhazov, et al.

(1970) D. W. Bergen

(1970) M. G. Cao, E. Migneco, J. P. Theobald, et al.

(1957) W. D. Allen, A. T. G. Ferguson

(1950) W. Nyer

(1975) Yan Wuguang, Ye Zhongyuan, Yuan Hanrong, et al.

(1987) V. A. Kalinin, S. S. Kovalenko, V. N. Kuz’min, et al.

(1978) W. P. Poenitz

(1957) G. A. Dorofeev, Yu. P. Dobrynin

(1965) P. H. White, J. G. Hodgkinson, G. J. Wall

(1952) R. L. Henkel

(1957) R. K. Smith, R. L. Henkel, R. A. Nobles

(1986) I. D. Alkhazov, E. A. Ganza, L. V. Drapchinskij, et al.

(1983) I. D. Alkhazov, E. A. Ganza, L. V. Drapchinskij, et al.

(1968) D. W. Bergen, M. G. Silbert, R. C. Perisho

(1965) J. L. Perkin, P. H. White, P. Fieldhouse, et al.
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(1980) E. A. Zhagrov, Ju. A. Nemilov, A. V. Platonov, et al.

(1974) S. Nizamuddin, J. Blons

(1959) G. V. Gorlov, B. M. Gokhberg, V. M. Morozov, et al.

(1962) G. N. Smirenkin, B. G. Nesterov, I. I. Bondarenko

(1963) V. M. Pankratov

(1958) S. P. Kalinin, V. M. Pankratov

(1968) L. W. Weston, R. Gwin, G. De Saussure, et al.

(1977) V. M. Adamov, B. M. Aleksandrov, I. D. Alkhazov, et al.

(1970) D. W. Bergen

(1970) M. G. Cao, E. Migneco, J. P. Theobald, et al.

(1957) W. D. Allen, A. T. G. Ferguson

(1950) W. Nyer

(1975) Yan Wuguang, Ye Zhongyuan, Yuan Hanrong, et al.

(1987) V. A. Kalinin, S. S. Kovalenko, V. N. Kuz’min, et al.

(1978) W. P. Poenitz

(1957) G. A. Dorofeev, Yu. P. Dobrynin

(1965) P. H. White, J. G. Hodgkinson, G. J. Wall

(1952) R. L. Henkel

(1957) R. K. Smith, R. L. Henkel, R. A. Nobles

(1986) I. D. Alkhazov, E. A. Ganza, L. V. Drapchinskij, et al.

(1983) I. D. Alkhazov, E. A. Ganza, L. V. Drapchinskij, et al.

(1968) D. W. Bergen, M. G. Silbert, R. C. Perisho

(1965) J. L. Perkin, P. H. White, P. Fieldhouse, et al.
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É	w»Í°H¨¯©H«½Âª°�¹Î»T«�©Rµ·²�©HÏ�«�À��°ÑÐ�Ò/Ó�Ô&ÕÌÖ³×wØ:Ù)Ú�w´¯ÀË°H¸¯«�«	Û1±�¹R°RÜ
±�´ªÝ¼Þªßcà5á�âªâÌ«	¬�)®�¨¯)°H±�²w´cãåäe¸ª«jÐ�Ò:Ó�Ô&ÕåÂ¯°�¹�w©H«�Ï�²w©�«�©H«�É�«	´�°
°H¸T)´�Þ¯ßcàYæ1ç¯è�é5êÇw´¯À¥Ï�²w©�«/É	²wÏ�»ª©�«	¸ª«�´¯¹H±³¬�«�°H¸T)´¥°�¸ª«!©H«�É�«	´�°
ë Ò/ì ë «	¬�w®³¨¯)°H±�²w´¯¹�±�´�°H¸¯)°!°�¸ª«�Ð�Ò/Ó�Ô&Õ:Âª°�¹�»�«	©Hµ·²w©�Ï�«�ÀÃ¹R±³Ü
Ïí¨¯®C°�)´ª«�²w¨¯¹cÂª°�¹c°H²�¿�²)°�¸%°H¸ª«�)¿¯¹H²w®�¨Í°�«�)´¯À�©��°�±³²�À¯�°�:¹R±�Ïí¨ª®³Ü
°�w´ª«	²�¨¯¹H®³¾�ã�îª²�©�°�¸ª«j¨ª´¯É	«	©H°�w±³´�°�¾¥²�´Ñ°H¸ª«%Â�¹H¹H±³²�´Ñ«	¬�)®�¨¯�°�±³²�´cØ
ï «/°�)ð�«!±³°:ÀÍ±�©H«�É�°�®³¾�µ·©�²wÏñÔ&«�µ�ã5Ö Ù}Ú<ã
îª²w©L°�¸ª«&É	)»ª°H¨ª©�«wØ ï «�¨T¹R«�°H¸¯«&ò�Þ¯ßcàYá1óQô³ó_«�¬�)®�¨¯�°�±³²�´í¿�«	®�² ï

×_õö«	÷íãQÒ:¿T²�¬�«j°H¸¯±�¹/¬�)®�¨ª«wØ�°H¸¯«	¾Ì¨¯¹H«_¼©H«�wÉ�°�±³²�´öÏ�²ÍÀÍ«	®�ØQ¹R²

±�´¯¹R°H«�wÀ ï «�¨¯¹H«�°H¸ª«�«�ÛÍ±�¹�°�±³´ªÝ�Þªßcà5á�âªâí«�¬}w®³¨T�°H±�²w´ ï ¸ª±�É�¸_±�¹5±�´
Ý�²1²1À½)Ýw©�«	«�Ï�«	´�° ï ±³°H¸ö°�¸ª«�Àª�°�ªã�ø�«º«�¹R°H±�Ï��°�«j°H¸¯«_²�¬�«	©�)®�®
¨¯´¯É�«�©R°�)±�´�°�¾�°�²�¿T«�×�ù�µ·²w©&«�´�°H±�©H«%É�©�²�¹�¹�¹R«�É�°H±�²w´Yãåäe¸ª±�¹e¬�w®³¨ª«
±�¹L)´j«�¹�°�±³Ï��°�«�¿¯�¹R«�À%²w´j°H¸ª«�¨ª´¯É	«	©H°�)±�´�°H±�«�¹Y²)µÍ°H¸¯«�«�)©�®³±�«	©YÂª°�¹
±�´�Ö úwú}Ú<ãöÕ�´¶»ª©�±³´TÉ�±�»¯)®�°H¸ª«Î¨ª´¯É�«�©R°�)±�´�°H±�«�¹jÉ�)´¶¿�«¼«�Û1°�©��É�°H«�À
Àª±³©�«�É�°H®�¾Ìµ·©H²�Ïû°H¸¯«¼ò�ÞªßcàYá1óQô�óÃ«	¬�)®�¨¯)°H«�ÀÃÀª)°�ÎÂ¯®�«wØY¿¯¨Í°%°H¸ª«
üÍý�þªý °H©�)´T¹R®��°�±³²�´ÎÉ�²ÍÀÍ«jÀª²�«�¹e´ª²)°&¾�«�°:¹H¨ª»ª»�²w©H°&É	²�¬�)©�±�w´¯É�«�¹	ã
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¨T¹R±�´ªÝ�°H¸¯«���� ü	�}þ Âª°H°H±�´ªÝ¼É�²ÍÀÍ«�ã�äe¸¯«%©H«�¹R¨ª®³°�¹�²)µÇ²w¨ª©�Âª°R°�±³´ªÝ
w©H«&¹H¸ª² ï ´�±³´�îL±�Ý¯ã�ú�
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w®³®�¾!Âª°7¿T²w°H¸í®�«��ÀÍ±�´ªÝ&°H²!Ïí¨TÉ�¸í¹RÏ�w®³®�«	©�Ø}¿ª¨Í°7»T²�¹H¹H±³¿¯®³¾�¨ª´ª©�«�w®CÜ
±�¹R°H±�É)Ø�¨ª´¯É�«�©R°�)±�´�°H±�«�¹�ãcÕ�´�°H¸ª«�´ª«�Û1°c©�²w¨ª´¯À!²wµ�°�¸ª«�¹H«Ç«	¬�w®³¨¯)°H±�²w´¯¹
ï « ï ±�®³®5©H«�±³´1¬w«�¹�°�±³Ý��°�«/°�¸ª«_À¯�°��¹H«�°�¹�±�´Ñµ·²w©&°�¸ª±�¹�©�«�wÉ�°H±�²w´Ñ±�´
w´j«��,²w©H°Y°�²!Àª±�wÝw´ª²�¹R«Ç°�¸ª«eÀÍ±�¹�É�©�«	»T)´¯É	¾wãcÕ�´í°H¸ª±�¹5Âª°�Ø�°�¸ª«eÉ�©�²�¹�¹
¹H«�É�°H±�²w´ ï w¹�É�²�´¯¹�°�©�w±³´¯«�Àº°H²_Ýw²%°�²���«	©�²í�°�°H¸ª©�«�¹H¸ª²w®�À ï ±³°H¸�
¹H®�²w»�«��°å°�¸ª©H«�¹R¸¯²w®�À_²wµ�
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wÙ U�� ¿¯)©�´¯¹���õÌ«�÷íãwäe¸ª±�¹å¬�w®³¨ª« ï w¹
É�¸¯²�¹H«	´_°H²�©H«�»ª©�²1Àª¨¯É�«�°H¸¯«�¹R®�²w»�«&²)µ���������� �:w¨¯¹H«	©HÜ<î¯«�¹H¸�¿TwÉ�¸
É�)®�É�¨ª®��°�±³²�´¯¹e�°e°H¸¯©H«�¹R¸ª²�®�Àcã7äe¸¯«%¨ª´¯É�«�©R°�)±�´�°�¾�±³´Ñä5w¿ª®�«!÷/ÕRÕHÕ
w©H«!²w¨ª°H»ª¨Í°:µ·©H²�Ï °H¸ª±�¹eÂª°�ã
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(1967) J. A. Grundl

(1963) M. Mangialajo, F. Merzari, P. G. Sona

(1988) I. D. Alkhazov, L. V. Drapchinskiy, V. A. Kalinin, et al.

(1976) B. Leugers, S. Cierjacks, P. Brotz, et al.

(1965) V. Emma, S. Lo Nigro, C. Milone, et al.

(1958) N. N. Flerov, A. A. Berezin, I. E. Chelnokov

(1957) W. D. Allen, A. T. G. Ferguson

(1975) J. Blons, C. Mazur, D. Paya

(1971) P. E. Vorotnikov, S. M. Dubrovina, G. A. Otroshchenko, et al.

(1976) W. W. Osterhage

(1960) V. M. Pankratov, N. A. Vlasov, B. V. Rybakov

(1961) A. Katase

(1957) M. D. Goldberg, J. Hall, J. M. Leblanc

(1991) A. Pazirandeh, Y. Ahmedi-zadeh

(1958) S. P. Kalinin, V. M. Pankratov

(1963) V. M. Pankratov

(1965) R. Batchelor, W. B. Gilboy, J. H. Towle

(1983) Wu Jing-xia, Deng Xin-liu, Rong Chao-fan, et al.

(1977) P. E. Vorotnikov, S. M. Dubrovina, E. A. Koltypin, et al.

(1961) R. Ballini, C. Corge, J. Julien, et al.

(1971) I. M. Kuks, V. I. Matvienko, Yu. A. Nemilov, et al.

(1983) I. D. Alkhazov, E. A. Ganza, L. V. Drapchinskij, et al.

(1983) I. D. Alkhazov, E. A. Ganza, L. V. Drapchinskij, et al.

238U(n,f)

(1952) R. L. Henkel

(1948) W. Nyer

(1956) R. W. Lamphere

(1956) R. W. Lamphere

(1991) K. Merla, P. Hausch, C. M. Herbach, et al.

(1991) K. Merla, P. Hausch, C. M. Herbach, et al.

(1974) I. D. Alkhazov, V. P. Kasatkin, O. I. Kostochkin, et al.

(1977) V. M. Adamov, B. M. Aleksandrov, I. D. Alkhazov, et al.

(1957) R. K. Smith, R. L. Henkel, R. A. Nobles

(1957) R. K. Smith, R. L. Henkel, R. A. Nobles

(1978) M. Cance, G. Grenier, D. Gimat, et al.

ENDFB6
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JENDL3.3

LANL
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(1980) T. B. Ryves, P. Kolkowski

(1993) C. Konno, Y. Ikeda, K. Oishi, et al.

(1965) R. Batchelor, W. B. Gilboy, J. H. Towle

(1987) V. Ya. Golovnya, K. S. Goncharov, G. P. Dolya, et al.

(1987) V. Ya. Golovnya, K. S. Goncharov, G. P. Dolya, et al.

(1961) J. L. Perkin, R. F. Coleman

(1969) D. S. Mather, L. F. Pain

(1999) A. A. Filatenkov, S. V. Chuvaev, et al.

(1958) G. P. Antropov, Yu. A. Zisin, et al.

(1978) L. R. Veeser, E. D. Arthur

(1980) J. Frehaut, A. Bertin, R. Bois, et al.

(1980) J. Frehaut, A. Bertin, R. Bois

(1980) N. V. Kornilov, B. V. Zhuravlev, et al.

(1956) J. A. Phillips

(1987) M. V. Blinov, E. A. Gromova,  et al.

(1958) J. D. Knight, R. K. Smith, B. Warren

(1958) J. D. Knight, R. K. Smith, B. Warren

(1972) D. S. Mather, P. F. Bampton, et al.

(1978) Chou You-pu

(1979) H. Karius, A. Ackermann, W. Scobel

238U(n,2n)

Proposed ENDL

ENDFB6
ENDL99
JEFF3.0
JENDL3.3
LANL
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�)���G�����#��	�������#�\�������������G�������C�#�������c���+�+�������b�����C���4�= +���X�X¡
����¢¤£�¥�¦_§�¨�¨©�=���#����������#��ª������«���=¬®M¯4°)±�=���#����������#��ª/�����
�#���²��¬P�±³��������� ´��C���C�µ����´������#��¶®·N�������¸���²�#����¹�#���º����¢#�
�=���=�C¢#�»�����C�±�����¤���#�¤�C����´��C������¼�#�½�C�����¤�������C�#���#ª¾�	��¿b�=���
À �=�@¶	Á Â dFÃ ¶]·N�����c�X�����C�#¢������P�����C�������G��������¿b��´HÄ+�����b�����4³��H�@�
´H���#��´��4³	�������#��ª�����¬B�4¿��	�@�N���X����¿������)�����U����´=�#���²�����b�C�����C�
´H���#��´��Å³	�C������¼���#¿b������¬�¶G·_�«���b��������ª�¬B�¾�#�C�X��¿b�Å�C�������C���
³	�C�X���#�¼´��C���C�P����´��C����µ���C�#¿ÆÂ#Ç\Ä#��È½¡ d ¶ É\ÊË�=ÈÌ���P�X�������²�����
���4³��H�@�_´H�	����´=�]³	�C�X���#��¶1Í+����´��c�Q�/���M�������������#�=���)Î	���FªF¬B���������C���
���#���C�#¢#�N���x�C���)´=�������G�X�F´������#�µ���#�=���������G�����=�C¢#�\�H����¢����#�������
���X����¿����C�P���������N³��H�X�G´H������´=�B³	�������#��´��C���C�1�X�F´������#���#�	����� d ¶ É
ÊÏ��È�¶�·_�����C������´��N�C���������C��C�N³	�C�X���#��´=�������]����´������#��ª�¬c�N�C���=�
�������C���b�����H�����C�#¿ À �=�@¶1Á Â d�Ã ���C�#¿ÐÂ�Ç«Ä#��ÈÑ¡ d ¶ ÉµÊË�=ÈÒ�����
�������#�\�C������ª1¬c�µ���X�b�C���²_¯4°)¹³	�C�X���#�Ó´��C���C������´��C����©���v�C�=�
���������H�#´�������¢���ÔÕ�#���]�F�@�C�¿��������#���C���4_¯4°4Ï³��C�X�G´H���#��´��N³	�X¡
������Õ�#���µ����������¢b���#´HÄ����²�����N���X����¿������Å�����X�F�µ��� À ���@¶�Á Â dFÃ ¶
Ö ���#�������_�C���P����´=�=���C�#����@����� À �=�@¶�Á Â dFÃ �#�_×�Ç+ØÙ�����C���P�C�#��¢#�
Â#Ç\Ä��=ÈÙ¡ d ¶ ÉbÊÏ�=ÈÌ�#���²���������C�N�\¿\�����������¢b����´=�=���C�#����@�«���X¡
����¢¤ÚGÛ�¶BÜ@×�É�Ý��C�������������¢Ë���Þ���Ó�����=�H������Â#Â�Øß����´=�=���C�#����@�à�#�
������¬P�²���Ï·_�#�����Uá'âã¶
ä �#�Õ�C���º�C�����#�	����´=�¤�C�=¢#���#�Mª�¬c�¸�����¸�a�C���C´=�������å�#�=�H������
���U�����ËM¯4°)½�=���������������#��¶å·N���Ë_¯4°)½�=�����������C����¹���#���
æ ����´HÄ����M������´��FçÅ�X����´����C��¿è�����C�����#�	����´=���M���#�1�	�#���������B³	�C�X���#�
���	�¾´=�#�������C�c´=�������_�X�F´��C������=ª������C�������X�F���#���C���N�X���X���=¿�������´=�
���PéCê�ëFìÐÁ Â�× Ã ¶²í���¬B�=���=�U�����«M¯4°)±�=���#����������#�º�î�����������Ï�C��¡
���C������´��ã¿b���#�����C���Õ�C���=�C¿����1´��C���C�4����´��C�������¶)á'�Ï�î��´��Fª����������
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k#i kFk�úCûük#i kFj jFj j�j ��ý=ó
k#i kFj�ûþy�i ÿ jFj úHk ��ý=ó
y�i ÿ=û���i �Fy�� jFj j�j ��ý=ó
��i ��y���ûþy�k�i k jFj j�j jFj
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¬B�=�C���@¬B�«¿b�����X���C�=¿b�����H���#�]�����ã��������¿��#�M³	�C������Ë´��C���C�4����´�¡
�C����Ó�	���X������¿b�F�º���à�����Ë×�����Ç�� ��� À ���@¶BÁ Â�� Ã ¢��������×���� ��� d � Â
�	���C���]¬P������ À ���@¶�Á Â�� Ã ¢#���#����× d ���#������ª#¬P����µ���¾����´=�=���C�#����@�#ª
�#���¼¢#���#�ã���Ï�������=�U���¿b��)��� d Ç������C����¶�·M�²´��#¿b���=���C���C�����#�
�C�����=ª�¬c�P�C���C´=�#��c�����)M¯4°)Õ��������¿��#�������ã�C�����#���#��´��N�C�=¢#���#�	�
���=����¬åÇ�¶��ÅÄ��=Èå������³	�C������µ�����µÇ�¶�×�Ä#��Èå���#�B´=�#�������C�#¶]¯4�	�����
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�H���²�X���C�=��¢����¼������´��C������=¶UÍ+��	´��¾�C���ã_¯4°)©�=���#����������#�Ï�������
�Ï³	�������#�Ó¿b�����=�B¬P����´H�Þ���+���������\�������������	´����C���ºÜî���¿b�Q�C����Ý
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